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(54) Title: BALL-BEARING TIP FOR BALL-POINT PEN 

(54) Titre: POINTE PORTE-B1LLE POUR STYLO A BILLE 

(57) Abstract 

The invention concerns a ball-bearing tip for a ball- 
point pen comprising a body (1) provided with a cavity 

(2) for maintaining the ball (3) protruding from the front 
surface of the tip and rotating freely in this cavity (2) and 
an axial passage (6) for feeding ink supplied by an ink 
reservoir. The diameter of the ball (3) is not greater than 
0.5mm and its seat at the bottom of the cavity (2) consists 
of several portions (4) separated by a spherical zone each 
portion being separated from the others by a central duct 
for supplying ink (6). This central duct (6) has the shape 
of a prism with its axis merging with that of the tip (1), 
and partially opening into the cavity (2) for delivering ink 
directly thereby increasing the inked surface of the ball 

(3) . 

(57) Abrdge* 

L* invention conceme une pointe porte-bille pour 
stylo a bille ayant un corps (1) muni d'une cavite" (2) de 
mainticn d'une bille (3) 6mergeant de la face frontale de 
la pointe et toumant librement dans cette cavite* (2) ainsi 
qu'un passage axial (6) d*amenee d'encre aliments par un 
reservoir d'encre. Le diametre de la bille (3) est infdrieur 

ou 6gal a 0,5 mm et son siege au fond de la cavite* (2) est constitud par plusieurs portions (4) slparees d'une zone sph£rique, chaque portion 
6tant sdparde des autres par une partie d'un canal central d 'amende d'encre (6). Ce canal central (6) prdsente la forme d'un prisme droit 
dont I'axe est confondu avec celui de la pointe (1), et d£bouche partiellement dans la cavit6 (2) pour y delivner directement de Tencre 
augmentant ainsi la surface encree de la bille (3). 
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PQINTE PORTE-BILLE POUR STYLO A BILLE 



La presente invention a pour objet une pointe porta- 
bille pour stylo a bille d' usage courant, comprenant une 
pointe porte-bille retenant une bille en rotation et un 
manchon contenant une certaine quantite d'encre. 

La pointe porte-bille comporte une cavite de retenue 
de la bille dans laquelle la bille est libre en rotation. 
Le fond de cette cavite communique avec un passage axial 
d'amenee d'encre, ce passage d'encre communiquant par ail- 
leurs avec le manchon contenant la reserve d'encre qui est 
generalement monte sur 1 ' arriere de la pointe porte-bille. 

Autour du canal d'amenee d'encre la cavite de la 
pointe porte-bille comporte generalement une surface d 1 ap- 
pui de la bille presentant la forme d'un anneau de sphere. 
Des rainures, ou pattes d'araignee, sont generalement usi- 
nees dans la paroi cylindrigue du passage d'amenee d'encre 
et dans la surface d'appui de la bille pour permettre une 
distribution homogene de l'encre sur la surface de la 
bille. Ces rainures sont difficiles a usiner et neces- 
sitent des operations de reprise de sorte que leur cen- 
trage n'est pas tou jours assure. 

On a egalement propose de menager sous la bille, entre 
sa surface libre et le canal d'amenee d'encre une chambre 
d ' accumulation d'encre. Dans de telles executions, l'encre 
n'est en contact qu 1 avec la surface de la bille situee au 
centre de la surface d'appui annulaire de cette bille, ce 
qui pour des billes de faible diametre n'est pas suffisant 
pour distribuer une quantite d'encre suffisante pour assu- 
rer une ecriture homogene. De plus, ces pattes d'araignee 
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s'encrassent rapidement par des dechets de papier, ce qui 

nuit au bon f onctionnement du stylo. 

Certaines autres realisations proposent de realiser 

une surface d'appui de la bille presentant des facettes 

planes inclinees pour une meilleure distribution de 
l'encre. Dans ces executions, au bout d'un certain temps 
d'utilisation, la bille use cette surface d'appui qui 
devient une portion annulaire de sphere et on retrouve 
alors les memes inconvenients d'une trop faible distribu- 
tion d'encre. 

Lorsque le diametre de la bille est egal ou inferieur 
a 0,5 mm les inconvenients et difficult** liees a l'usi- 
nage des pattes d ' araignee , a la realisation d'une chambre 
intermediate d ' accumulation d'encre ou de creation d'une 
surface d'appui de la bille nuanie de facettes deviennent 
majeures et les solutions indiquees plus haut conduisent a 
des prix de revient exorbitants ou a des pointes presen- 
tant un mauvais f onctionnement . 

La presente invention a pour objet une pointe porte- 
bille pour stylo-bille facile a usiner, bon marche , d'un 
fonctionnement parfait et durable et ceci tout particulie- 
rement pour des pointes porte-bille dont la bille presente 
un diametre au pus egal a 0,5 mm, ce qui permet une ecri- 
ture fine. 

Ces buts sont obtenus par les caracteristiques enume- 
rees dans la revendication 1 . 

Le dessin annexe illustre schematiquement et a titre 
d'exemple trois formes d'execution de la pointe porte- 
bille pour stylo bille selon la presente invention. 
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La figure 1 illustre en coupe axiale, la bille etant 
en position de service, la pointe porte-bille selon la 
premiere forme d' execution. 

La figure 2 est une coupe identigue a la figure 1 , la 
bille n 1 etant pas representee. 

La figure 3 est une vue en plan en direction de la 
fleche A de la figure 2 de la pointe porte-bille. 

Les figures 4 a 6 sont des vues analogues aux figures 
1 a 3 d 1 une seconde forme d 1 execution de 1' invention. 

Les figures 7 a 9 sont des vues analogues aux figures 
1 a 3 d'une troisieme forme d ! execution de 1' invention. 

La premiere forme d ' execution de la pointe porte-bille 
pour stylo-bille, illustree aux figures 1 a 3 comporte un 
corps 1 muni d'une cavite 2 destinee a recevoir et mainte- 
nir une bille 3 emergeant hors de la face frontale du 
corps 1 de la pointe. Cette cavite 2 comporte une surface 
d'appui de la bille ou siege 4 formee de zones spheriques, 
dont le rayon de courbure correspond a celui de la bille 3 
et qui ici est inferieur a 0,5 mm, la pointe porte-bille 
etant destinee a un stylo-bille permettant une ecriture 
fine. 

La partie frontale de la pointe 1 , depassant le dia- 
metre equatorial de la bille 3 en position de service, est 
sertie ou repoussee vers 1 1 axe central ce qui permet de 
maintenir la bille 3 dans la cavite 2 ou elle se meut en 
rotation librement. 

La partie arriere du corps 1 de la pointe est munie 
d'un logement 5 destine a communiquer avec un reservoir 
d'encre, non illustre, fixe axialement sur 1 1 arriere de la 
pointe 1 . 



BNSDOCID: <WO 9808693A1.J_> 



WO 98/08693 



- 4 - 



PCT/IB97/00228 



Un canal central d'amenee d'encre 6, axe sur 1 ' axe de 
symetrie de la pointe 1 , relie la cavite 2 a ce logement 
distributeur d'encre 5. 

La particular! te de ce canal central d'amenee d'encre 
6 est qu'il presente la forme d ' un prisme droit dont l'axe 
de symetrie est confondu avec celui de la pointe 1 et dont 
la section transversale est telle gu'elle presente des 
zones reliant directement le logement 5 a la portion de la 
cavite 2 situee a 1'exterieur de la surface d ' appui 4 de 

^ ^voit ainsi que cette forme particuliere du passage 
d'amenee d'encre 6 entraine le fait que le siege 4 de la 
bille est fractionne en plusieurs zones 4, separees les 
unes des autres, chacune etant une portion de sphere dont 
le centre est situe sur l'axe de symetrie de la pointe 1 
et dont le rayon de courbure correspond a celui de la 
bille, soit infer ieur ou au plus egal a 0,5 mm. 

Dans cette premiere forme d' execution le passage cen- 
tral d'amenee d'encre 6 est de section drcite triangulaire 
de sorte que la surface d ' appui 4 de la bille 3 est divi- 
de en trois zones, presentant, vue en plan, la forme de 
secteur de cercles, concentr igues a l'axe longitudinal 
audit canal 6. 

Dans cette execution, ce sont les angles du prisme 
triangulaire formant le passage central d'amenee d'encre 6 
qui relient directement a 1'exterieur desdites zones d' ap- 
pui 4 de la bille, le logement 5 relie au reservoir 
d'encre a la cavite 2 dans laquelle tourne la bille 3. 

De cette facon on augmente tres fortement la surface 
de la bille 3 qui est mise en contact avec 1'encre, en 
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effet cette surface est ici formee d'une part de celle 
formee par 1 ' intersection de la bille 3 et du canal 6 et 
augmentee d ' autre part de la surface exterieure de la 
tranche de la bille comprise entre le diametre exterieur, 
du siege 4 et pratiquement son diametre equatorial soit la 
portion de la surface exterieure de la bille 3 formee par 
la revolution autour de 1 f axe de la pointe d'un secteur le 
cercle ayant le rayon de la bille 3 et 1' angle au centre 
a . 

On obtient ainsi un agrandissemen t spectaculaire, de 
l ! ordre de 3 a 6 fois, de la surface de la bille 3 mise en 
contact avec 1 1 encre par rapport aux pointes porte-bille 
convent ionnelles , ce qui permet de garantir un bon fonc- 
tionnement du stylo-bille meme pour des diametres de bille 
inferieurs a 0,5 mm, tout en conservant une pointe porte- 
bille facile a fabriquer et a usiner. En outre, ces pas- 
sages evitent tout encrassement par des dechets de papier. 

En fait, par cette construction, on permet a la cavite 
2 de maintien de la bille de se remplir d'encre ce qui 
constitue une sorte de chambre d'encrage supplementaire 
situee au-dela du siege 4 de la bille en direction de la 
partie frontale de la pointe 1 . 

Cette innovation permettant d'augmenter la portion de 
la surface de la bille 3 en contact avec 1 1 arrivee 
d'encre, ici la surface encree de la bille 3 est presque 
egale a la moitie de sa superficie, est tres importante 
specialement dans les pointes porte-bille ayant des billes 
de petit diametre, inferieur ou egal a 0,5 mm, car la dis- 
tribution d'encre conventionnelle pour ces petites billes 
est insuffisante et ne donne pas de bons resultats. 
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De plus, cette innovation permet simultanement de re- 
duire grandement la complexite des formes et done des usi- 
nages necessaires pour la fabrication de la pointe porte- 
bille et ceci est d'autant plus important et appreciable 
que les dimensions de la pointe sont petites. 

Dans la seconde forme d 1 execution illustree aux 
figures 4 a 6, seule la forme du canal central 6 d'amenee 
d'encre est modifiee. Dans cette execution, ce canal 6 
presente une section de forme generale triangulaire , mais 
dont les pointes ont ete arrondies, ce qui augmente la 
section de passage entre le logement 5 et la cavite 2 et 
les cotes du triangle presentant des portions medianes 
courbes, ce qui diminue la largeur des portions 4 de la 
zone d'appui spherique de la bille 3. 

Dans la forme d' execution illustree aux figures 7 a 9, 
la section du canal d'amenee d'encre 6 est en forme d'e- 
toile a six branches divisant ainsi la zone d'appui sphe- 
rique de la bille en six portions 4 independantes . 

Ce canal d'amenee d'encre 6 peut presenter de 
multiples formes differentes, sa section droite peut etre 
elliptique, cruciforme, carree, polygonale ou curviligne. 
La caracteristique importante de la pointe est que ce 
canal central 6 soit constitue par un prisme droit et que 
celui-ci intersecte la zone spherique d'appui de la bille 
3, de maniere a creer plusieurs portions d'appui 4 ayant 
toutes la forme d ' une portion de sphere d ' un rayon de 
courbure egal a celui de la bille 3 et dont le centre est 
situe sur 1 ' axe de la pointe 1 coincident avec 1 ' axe du 
passage 6 central. Ainsi, le passage d'amenee d'encre 6 
separe la surface d'appui de la bille 3 en plusieurs por- 
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tions 4 distinctes et relie directement la cavite 2 d 
maintien de la bille au logement d'amenee d'encre 5. 
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REVENDICATIONS 

1. Pointe porte-bille pour stylo a bille comportant un 
corps (1) muni d'une cavite ( 2 ) de maintien d'une bille 
(3) emergeant de la face frontale de la pointe et tournant 
librement dans cette cavite (2) ainsi qu'un passage axial 
(6) d'amenee d ' encre alimente par un reservoir d'encre, 
caracterisee par le fait que le diametre de la bille (3) 
est inferieur ou egal a 0,5 mm; par le fait que le siege 
de cette bille au fond de la cavite (2) est constitue par 
plusieurs portions (4) separees d'une zone spherique 
chaque portion etant separee des autres par une partie 
d'un canal central d'amenee d'encre (6) presentant la 
forme d'un prisme droit dont l'axe est confondu avec celui 
de la pointe (1); et par le fait que ce canal (6) debouche 
partiellement dans la cavite (2) pour y delivrer directe- 
ment de 1' encre augmentant ainsi la surface encree de la 
bille (3). 

2. Pointe selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que le canal central d'amenee d'encre (6) presente 
une section droite de forme polygonale. 

3. pointe selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que le canal central d'amenee d'encre (6) presente 
une section droite fom.ee d'une succession de parties rec- 
tilignes et curvilignes. 

4. Pointe selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que le canal central d'amenee d'encre (6) presente 
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une section droite curviligne. 

5. Pointe selon l'une des revendications precedentes, ca- 
racterisee par le fait que les portions d'appui (4) de la 
bille (3) sont des parties d'une zone annulaire spherigue 
dont le rayon de courbure correspond a celui de la bille 
(3) dont le centre est situe sur 1 1 axe de la pointe (1) 
coaxial a 1 ' axe du canal central (6) d ' amenee d'encre. 

6. Pointe selon l'une des revendications precedentes, ca- 
racterisee par le fait que la cavite (2) de maintien de la 
bille (3) est reliee directement par plusieurs portions 
distinctes du canal central d ' amenee d'encre au logement 
(5) debouchant sur la face arriere de la pointe communi- 
guant avec un reservoir d'encre fixe a la pointe. 

7. Pointe porte-bille pour stylo a bille comportant un 
corps (1 ) muni d'une cavite (2) de maintien de la bille 
(3) emergeant de la face frontale de la pointe et tournant 
librement dans cette cavite (2); un logement arriere (5) 
destine a etre relie a un reservoir d'encre et un passage 
d ' amenee d'encre coaxial a la pointe debouchant dans ce 
logement (5); caracterisee par le fait que ce passage d ' a- 
menee d'encre relie directement le logement (5) a la cavi- 
te (2) en plusieurs endroits de celle-ci , et par le fait 
que la surface d'appui de la bille (3) sur le corps (1) 
est constitute par une pluralite de portions de surfaces 
d'une sphere dont le rayon de courbure est egal a celui de 
la bille (3) et le centre situe sur 1 ' axe de la pointe ( 1 ) 
coaxial a 1 1 axe du passage d' amenee d'encre. 
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8. Pointe selon la revendication 7, caracterisee par le 
fait que le diametre de la bille (3) est inferieur ou egal 
a 0,5 mm . 
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